


CORPORATION FOR ENGINEERING, CONSULTING AND TRADE

E E ,

E

M 16 / 2 / 316 
E /

## 7 095 125 - 32 - 81
## 7 095 102 - 51 - 49
 E-mail: simpro@aha.ru

,

,
, ,

,
, , ,

 ( ).

, ,

 ( ),
,

, :  10-20%,  25-30%,
 25-30% , 

 30-40%.

,
,

.

 - 
.

 (
)

, .

,
 - ,

 ( , )
 0,10 / 0

( , ),

.

2



,
,

,
 ( , ,

),
( ,

. .).

,
, , ,

, ,
,  «

», ,
,  15  25% .

,

-
, ,

: , ,
, ,

,
,

, ,

,
.

,
-
,

, ,
,

.

 25-30 3 ,  20-30
.

,
,

, ,
.

-
,

,
, – 

,
.

3



,
:

o ,
o ,
o ,
o ,
o ,
o ,
o ,
o ,
o ,
o ,
o ,
o , , .

.

,
,

,
.

 – « »,  (
 « » –  « -

I ») .

 300

,
-

 ( , ,
), .

  « », « », « »,
« ».

-
.

4



 – ,
 – 

. ,
. ,

 1951 
.

,
, .

 1100 ,  980

, ,
, ,

, , -
, ,

.

,  (150-300
/ 3)  (0,055-0,085 / 0 ),

.
 0,110  0,135 / , ,

 « ».
.

, .
,  50 -

 1,5-1,8%.
, ,

 1,5-2
.

.

,
,

, .

,
.

1 .

 – , ,
, ,

.

5



:

-

-

-

-

-

-

- .

, ,
. , :

 ( )  ( ).
 ( )  (R),

 31  ( 3)  218 ( 15).

 ( )
. ,

, .

, ,
  (

),
, , .

 1 ,

 –  2. 

6



,
,  (50 ).

, ,
.

,
,

, ,
.

-
: ,  51263-99.

, ,
 30494-96,

 30775-2001  51769-2001.
 ( , ,

,
, .)

 « », .

,
, ,

. ,
, .

,

, ,  (
).

,
. ,

.
,

,
.

 ( , . .),
.

,
, ,.

, , ,
,

, .
.

 (6-10 ),
.

7



,
, ,

,
, .

, , ,
,
.

, ,
, ,

.

,
:  –  –  – 

 -  –  - .

 (
 4% ).

. , :  – 
 –  – 

 – ,

, , ,
.

,
, , ,

,
.

 120 .

,
  80  150 .

, ,
 3 - 7 

.

8



 – ,
.

 « »,  « »,
. . , ,  «342-

» , ,
 500 

=0,16
,

,
 775  .

,  500 
 – 

=0,16
, , ,

 25 %  62,5 %  (  II-3-79* . 15).

800 .

,
500  775 ,

,
.

,
 ( ),

 300 .

,  80,0 $/ 3,

24,0 $ ~ 720 ,
.

,
, ,

 ( ) .

:
-  3,0 , ,

 3 24,0=72,0
$/ 1.

- ,

 0,20 2 / 1 .

9



- .  700 $/ 2,
,

0,2  700,0=140,0 $/ 1 .
- ,

 72,0 $, ,
 « »,

140,00$ –72,0$ = 68,00$ 
.

: ,
 – 

 3 !!!

, !

10



,
,

:

- :

 300  4,5 ,
 1,8 .

 185 / 2 ,

 90 / 2 .

,  16 
(12  + 2 2=4 )  300 / 2 ,

,
,
,

.

-  - 

- : -
,

, .

- : -  – 
 300 ,

, , ,
, ,

- : -  « »,

, .
 « »,

, .

- ,
: -  +750  -300 !

- - ,
!

- !

,
.

!

,
Dtech Milan Devic, DipCivEng

11



1

12



--

/
( )

R 0  [ 2.  0 / ]
, ,

1.
3

75  100  3 0,714 24 20

2.
5

75  100  5 0,964 41 33

3.
8

75  100  8 1,339 64 52

4.
10

75  100  10 1,590 80 65

5.
12

75  100  12 1,839 97 79

6.
15

75  100  15 2,214 121 98

7.
3

75  100  3 0,818 31 25

8.
5

75  100  5 1,306 62 51

9.
8

75  100  8 2,037 109 89

10.
10

75  100  10 2,525 140 114

11.
12

75  100  12 3,013 172 139

12.
15

75  100  15 3,745 218 177



 3 ,

/ 2 R 0 [ 2.  0 / ]
,

min max max min max min max

1
30

, 38 208 4,26 3,01 213 148 262

2
30

, 31 378 5,17 2,22 260 107 320

3
30

, 41 183 4,59 3,36 230 166 283

4
30

, 30 309 5,00 2,56 251 124 309

5
20

, 27 165 3,24 2,49 161 121 198

6
20

, 21 256 3,48 1,73 172 81 212

7
60

, 18 132 1,88 1,55 89 72 110

8
60

, 17 127 2,09 1,66 10 77 123



25 25 30 30 20 20 25 25 30 30 90

( )

l  [ ] 50 50 60 60 60 60 50 50 60 60 90
( )

d       [ ] 25 25 30 30 20 20 25 25 30 30 12
( )

h   [ ] 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19

V
[c 3/ ] 14664 13832 21288 17698 15256 12104 15446 13675 23056 20448 14624

V

[c 3/ ] 4180 8816 6004 15124 4332 9310 3287 7999 4522 11324 4275

Q

[ / ] 2.9 2.8 4.3 3.5 3.1 2.4 3.1 2.7 4.6 4.1 2.9

N
[ / 3 ] 42.1 42.1 29.2 29.2 43.9 43.9 42.1 42.1 29.2 29.2 48.7

n
[ / 2 ] 10.5 10.5 8.8 8.8 8.8 8.8 10.5 10.5 8.8 8.8 5.8

Vb
[ 3/ 2

] 0.044 0.093 0.053 0.133 0.038 0.082 0.035 0.084 0.040 0.099 0.025

q`
[ / 2

] 97 204 116 292 84 180 76 185 87 219 55

q``
[ +  = 
k / 2 ] 128 233 153 323 110 201 109 214 128 254 72

Q
[

k / 2 ] 183 288 208 378 165 256 164 269 183 309 116



25 25 30 30 20 20 25 25 30 30

=$/ 2 18.75 18.75 22.50 22.50 15.00 15.00 18.75 18.75 22.50 22.50

. . 200 = $/ 2 2.55 5.38 3.05 7.69 2.20 4.74 2.01 4.88 2.30 5.76

200 = $/ 2 2.76 5.82 3.30 8.31 2.38 5.12 2.17 5.28 2.49 6.22

300 = $/ 2 2.79 5.88 3.34 8.40 2.41 5.17 2.19 5.33 2.51 6.29

300 = $/ 2 2.96 6.25 3.55 8.93 2.56 5.50 2.33 5.67 2.67 6.69

+ . 200+
8/57                      =$/ 2

21.60 24.43 25.85 30.49 17.50 20.04 21.06 23.93 25.10 28.56

+ . 200 +
8/57
= $/ 2 21.81 24.87 26.10 31.11 17.68 20.42 21.22 24.33 25.29 29.02

+ . 300+
8/57
=$/ 2 21.84 24.93 26.14 31.20 17.71 20.47 21.24 24.38 25.31 29.09

+ . 300 +
8/57
=$/ 2 22.01 25.30 26.35 31.73 17.86 20.80 21.38 24.72 25.47 29.49

$/ 2
22.01 25.30 26.35 31.73 17.86 20.80 21.38 24.72 25.47 29.49



 6.

30 (600X300X190) 30 (600x300x190)

30 (600x300x190) 30 (600x300x190)

20 (600x200x190) 20 (600x200x190)

60 (600x120x190) 60 (600x120x190)
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- - :

Ro [=] 2 / :

R  [=] 2 / :

R [=] 2 / :

Ro=  R + 1/ + 1/  R *

:

[=] / 2

[=] / 2  ( )

K [=] / 2 :

K [=] / 2 :

 [=]:   ( )

D24 [=] W/( 2 ):

t1 [=]°C (ti =  °C ; te =  °C):

:

ti = tB = , ,  12.1.005-88 

te = tH = , ,  12.1.005-88 

Rw [=] :  ( )

q [=] / 2: ,
,

*

:

R =  3,15 2 /

= 8,7 / 2

= 23 / 2

R + 0,17  R = 3,15 R  2,98

  II-3-79*
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30

R0 = R + 0,17 = 3.26

R0 = R + 0,17 = 3.01

R0 = R + 0,17 = 4.26
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30

R0 = R + 0,17 = 2.40

R0 = R + 0,17 = 2.22

R0 = R + 0,17 = 5.17
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30

R0 = R + 0,17 = 3.56

R0 = R + 0,17 = 3.36

R0 = R + 0,17 = 4.59
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30

R0 = R + 0,17 = 2.73

R0 = R + 0,17 = 2.56

R0 = R + 0,17 = 5.00
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 60 

R0 = R + 0,17 = 1.94

R0 = R + 0,17 = 1.66

R0 = R + 0,17 = 2.09
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