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 1.
-60 (  60 12 19 )

.

P
( ) –

( )

daN M a U1 U2 U3 U4 1 2 3 4 U

0 0 0058 0029 0180 0163 - - - - - 

50 0.004 0050 0018 0173 0154 0.08 0.11 0.07 0.09 0.09 

100 0.009 0038 2498 0163 0142 0.20 0.31 0.17 0.21 0.22 

150 0.013 0022 2477 0151 0130 0.36 0.52 0.29 0.33 0.38 

200 0.018 0020 2474 0149 0114 0.38 0.55 0.31 0.49 0.43 

250 0.022 0012 2464 0140 0097 0.46 0.65 0.40 0.66 0.54 

300 0.026 0001 2452 0128 0087 0.57 0.77 0.52 0.76 0.66 

350 0.031 1991 2442 0117 0077 0.67 0.87 0.63 0.86 0.76 

400 0.035 1981 2431 0107 0068 0.77 0.98 0.73 0.95 0.86 

450 0.039 1966 2416 0094 0054 0.92 1.13 0.86 1.09 1.00 

500 0.044 1954 2401 0085 0045 1.04 1.28 0.95 1.18 1.11 

600 0.053 1919 2360 0061 0023 1.39 1.69 1.19 1.40 1.42 

700 0.061 1839 2276 0007 1976 2.19 2.53 1.73 1.87 2.08 

800 0.070 1748 2179 2452 1927 3.10 3.50 2.28 2.36 2.81 

900 0.079 1501 1905 2279 1773 5.57 6.24 4.01 3.90 4.93 

1000 0.088 1191 1475 1847 1354 8.67 10.54 8.33 8.09 8.91 

1100 0.096 0839 1082 1539 1047 12.19 14.47 11.41 11.16 12.31 

1200 0.105 0415 0778 1161 0771 16.43 17.51 15.19 13.92 15.76 

1300 0.114 0005 0318 0705 0220 20.53 22.11 19.75 19.43 20.46 

1400 0.123 

1500 0.132  O M  O M 

1600 0.140 

1700 0.149 

1800 0.158 

1900 0.167 

2000 0.175 

-
 -

3000 0.263 

( :  0,035  = 3500 / 2)



 2. -60 (  60 12 19 )
,

     ( )

P

( )
 – 

( )

daN M U1 U2 U3 U4 1 2 3 4 U

0 0 0435 2483 0121 0131 - - - - -

50 0.004 0432 2476 0115 0125 0.03 0.07 0.06 0.06 0.06

100 0.009 0430 2464 0109 0116 0.05 0.19 0.12 0.15 0.13

150 0.013 0428 2459 0104 0106 0.07 0.24 0.17 0.25 0.18

200 0.018 0421 2447 0090 0088 0.14 0.36 0.31 0.43 0.31

250 0.022 0412 2438 0079 0074 0.23 0.45 0.42 0.57 0.42

300 0.026 0408 2431 0070 0062 0.27 0.52 0.51 0.69 0.50

350 0.031 0397 2420 0059 0048 0.38 0.63 0.62 0.83 0.62

400 0.035 0387 2411 0050 0035 0.48 0.72 0.71 0.96 0.72

450 0.039 0377 2401 0041 0023 0.58 0.82 0.80 1.08 0.82

500 0.044 0347 2370 0022 0001 0.65 1.13 0.99 1.30 1.02

600 0.053 0321 2343 1997 1977 1.14 1.40 1.24 1.54 1.33

700 0.061 0290 2315 1968 1945 1.45 1.68 1.53 1.86 1.63

800 0.070 0271 2297 1950 1922 1.64 1.86 1.71 2.09 1.82

900 0.079 0242 2276 1912 1882 1.93 2.07 2.09 2.49 2.14

1000 0.088 0208 2246 1867 1827 2.27 2.37 2.54 3.04 2.56

1100 0.096 0173 2214 1825 1775 2.62 2.69 2.96 3.56 2.96

1200 0.105 0145 2193 1800 1745 2.90 2.90 3.21 3.86 3.22

1300 0.114 0111 2160 1773 1710 3.24 3.23 3.48 4.21 3.54

1400 0.123 0067 2122 1744 1674 3.68 3.61 3.77 4.57 3.91

1500 0.132 0028 2093 1715 1640 4.07 3.90 4.06 4.91 4.24

1600 0.140 2471 2050 1677 1590 4.64 4.33 4.44 5.41 4.70

1700 0.149 2438 2024 1657 1564 4.97 4.59 4.64 5.67 4.97

1800 0.158 2384 1979 1624 1520 5.51 5.04 4.97 6.11 5.41

1900 0.167 2343 1942 1600 1490 5.92 5.41 5.21 6.41 5.74

-
  
 -

 

2000 0.175 2289 1897 1560 1445 6.46 5.86 5.61 5.71 5.91

( :  0,035  = 3500 / 2)



 3.  ( 3)

P

( )
 – 

( )

daN a U1 U2 U3 U4 1 2 3 4 U

0 0 0199 0042 0167 0136 - - - - -

50 0.004 0160 0014 0152 0116 0.39 0.28 0.15 0.20 0.26

100 0.009 0153 0009 0149 0112 0.46 0.33 0.18 0.24 0.30

150 0.013 0141 1997 0142 0104 0.58 0.45 0.25 0.32 0.40

200 0.018 0134 1991 0138 0098 0.65 0.51 0.29 0.38 0.46

250 0.022 0128 1984 0131 0091 0.71 0.58 0.36 0.45 0.52

300 0.026 0121 1978 0124 0083 0.78 0.64 0.43 0.53 0.60

350 0.031 0117 1974 0120 0078 0.82 0.68 0.47 0.58 0.64

400 0.035 0112 1970 0114 0072 0.87 0.72 0.53 0.64 0.69

450 0.039 0106 1964 0108 0064 0.93 0.78 0.59 0.72 0.76

500 0.044 0101 1960 0102 0058 0.98 0.82 0.65 0.78 0.81

600 0.053 0094 1952 0096 0049 1.05 0.90 0.71 0.87 0.88

700 0.061 0084 1944 0089 0040 1.15 0.98 0.78 0.96 0.97

800 0.070 0077 1938 0082 0032 1.22 1.04 0.85 1.04 1.04

900 0.079 0071 1932 0077 0025 1.28 1.10 0.90 1.11 1.10

1000 0.088 0064 1925 0071 0018 1.35 1.17 0.96 1.18 1.16

1100 0.096 0057 1918 0066 0011 1.42 1.24 1.01 1.25 1.23

1200 0.105 0052 1913 0061 0004 1.47 1.29 1.06 1.32 1.28

1300 0.114 0048 1909 0057 1999 1.51 1.33 1.10 1.37 1.33

1400 0.123 0043 1904 0053 1993 1.56 1.38 1.14 1.43 1.38

1500 0.132 0039 1898 0048 1988 1.60 1.44 1.19 1.48 1.43

1600 0.140 0034 1893 0045 1984 1.65 1.49 1.22 1.52 1.47

1700 0.149 0029 1889 0041 1980 1.70 1.53 1.26 1.56 1.51

1800 0.158 0025 1885 0038 1976 1.74 1.57 1.29 1.60 1.55

1900 0.167 0022 1882 0035 1972 1.77 1.60 1.32 1.64 1.58

-
 3

  
 -

 

2000 0.175 0018 1879 0032 1968 1.81 1.63 1.35 1.68 1.62

( :  0,035  = 3500 / 2)



 4. 
, -60

3.

P

( ) –
( )

daN MPa U1 U2 U3 U4 1 2 3 4 U

0 0 0274 0080 0610 2251 - - - - -

50 0.004 0220 0022 0572 2216 0.54 0.58 0.38 0.35 0.46

100 0.009 0206 0008 0557 2198 0.68 0.72 0.53 0.53 0.62

150 0.013 0178 1976 0532 2174 0.96 1.04 0.78 0.77 0.89

200 0.018 0136 1946 0497 2139 1.38 1.34 1.13 1.12 1.24

250 0.022 0074 1885 0453 2093 2.00 1.95 1.57 1.58 1.78

300 0.026 0042 1854 0426 2068 2.32 2.26 1.84 1.83 2.06

350 0.031 1994 1808 0388 2030 2.80 2.72 2.22 2.21 2.49

400 0.035 1939 1757 0354 1991 3.35 3.23 2.56 2.60 2.94

450 0.039 1840 1661 0274 1912 4.34 4.19 3.36 3.39 3.82

500 0.044 1754 1582 0209 1845 5.20 4.98 4.01 4.06 4.56

600 0.053 1561 1393 0044 1675 7.13 6.87 5.66 5.76 6.36

700 0.061 1312 1155 1828 1453 9.62 9.25 7.82 7.98 8.67

800 0.070 1115 0965 1648 1271 11.59 11.15 9.62 9.80 10.54

900 0.079 0660 0508 1216 0845 16.14 15.72 13.94 14.06 14.97

1000 0.088 0002 1854 0680 0213 22.72 22.26 19.30 20.38 21.16

6
0

 +
 

3

( :  0,035  = 3500 / 2)



 4  4  – U

U (mm)

0.105

0

0.096

0.004

0.009

0.013

0.018

0.022

0.026

0.031
0.035

0.039

0.044

0.061
0.070

0.079

0.088

0.053

4

2220181614124 62 8 10

0.175

0.167

0.158
0.149

0.140

0.132

0.123

0.114

3

2

1

(MPa)

. 4  –  4  – 
.
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